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La presente invention concerne les turbines a vapeur et plus 
particulierement les turbines comprenant un corps haute pression et un 
corps basse pression. 

Le corps haute pression comporte un rotor de cinq a dix etages 
environ avec autant de rangees d'ailettes fixes et d'ailettes mobiles. 

Ce type de corps haute pression est complexe a realiser et a 
monter, done son prix est important. 

fobjet de ('invention est de proposer un corps haute pression a la 
fois simple a realiser et a monter tout en ayant un cout faible. 

La turbine a vapeur selon I'invention, comporte un corps haute 
pression et un corps basse pression, un reducteur de vitesses et un 
alternateur, elle est caracterisee en ce que le corps haute pression 
comporte un seul etage d'ailettes. Ce corps haute pression a un seul 
etage assure la meme fonction que le corps haute pression multi etages 
avec une conception d'ailettes differente de celle des turbines multi 
etagees. Le rapport de pression entre I'entree et la sortie peut etre par 
exemple de 3 a 20. 

Selon une caracteristique particuliere, les ailettes fixes ont un 
profil comportant des canaux a forme convergente puis divergente de 
Tentree vers la sortie. Ge profil des ailettes fixes, aussi appelees 
distributeurs, est calcule de fagon connue a partir de la theorie sur les 
ecoulements supersoniques. Les ailettes mobiles ont un profil tel qu'il 
limite les decollements et les pertes le long des canaux, ce profil est 
determine par des calculs complexes en trois dimensions et utilisant les 
equations de I'aerodynamique. 

Selon une caracteristique particuliere, le corps haute pression 
comporte une tuyere de forme convergent divergent. Cette forme est 
caracteristique des ecoulements super soniques puisque les equations 
de Taerodynamique appliquees aux ecoulements supersoniques 
montrent la necessite d'avoir des canaux dont la section evolue en 
convergeant puis en divergeant. 
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Selon une caracteristique complementaire, la tuyere est 
monobloc. Sa realisation est done plus aisee et moins couteuse. 

Selon une autre caracteristique, le corps haute pression comporte 
une roue mobile solidaire d'un arbre et supportant les aubes, 
I'ensemble etant monobloc. C'est a dire que les ailettes sont usinees 
dans la meme piece que I'arbre. La realisation d'une seule piece de cet 
ensemble simplifie a la fois sa realisation et son montage. 

Selon une caracteristique complementaire, I'arbre est couple avec 
un reducteur de vitesse. Le reducteur de vitesse a trois axes, deux 
axes grande vitesse pour chacun des corps haute et basse pression et 
un axe basse vitesse pour I'alternateur. L'arbre du corps haute pression 
est relie a un des axes du reducteur. 

Selon une caracteristique particuliere, I'arbre est directement relie 
au reducteur. Habituellement I'accouplement entre I'arbre et le 
reducteur est assure par un composant intermediate, ici I'arbre est 
directement couple au reducteur. On gagne ainsi une piece, ce qui 
permet une simplification et une diminution du cout de I'ensemble. 

Selon une autre caracteristique, le corps haute pression comporte 
une seule soupape de reglage de vapeur, d'ou une simplification du 
dispositif. 

Selon une autre caracteristique, le corps haute pression comporte 
un palier independant. Ce palier independant place dans le corps de la 
turbine a proximite du reducteur. 

L'invention sera mieux comprise a la lecture de la description qui 
va suivre donnee uniquement a titre d'exemple et faite en se referant 
aux dessins annexes dans lesquels : 

- la figure 1 est une vue generale d'une turbine de I'etat de la 
technique, 

- la figure 2 est une vue generale d'une turbine selon l'invention, 
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la figure 3 est une vue partielle en coupe du corps haute pression 
selon I'invention. 

La turbine 1 de Tetat de la technique comme on le voit a la figure 
1 comprend deux corps, un corps haute pression 2, un corps basse 
pression 3, un reducteur 4 et un alternateur 5. La vapeur entre par un 
bloc d'admission comprenant une vanne d'arret 6 et quatre soupapes de 
reglage 7. Dans ce cas, le corps 2 est relie au reducteur 4 par un 
accouplement flexible. 

La turbine 1 selon I'invention comporte les memes elements que 
Tetat de la technique a I'exception du corps haute pression 2 dont la 
taille est fortement reduite (cf. figure 2). 

Quand on regarde en detail le corps haute pression 2 sur la figure 
3, on voit I'etage d'ailettes 20 unique sur I'arbre 21. Cet arbre 21 est 
maintenu par un palier 210 dispose du cote du reducteur 4 /'et relie 
directement a I'arbre 40 du reducteur 4. 

La vapeur entre dans le corps haute pression 2 par une volute 
d'admission 22 qui dirige la vapeur sur I'ailette 20 et ressort par un 
diffuseur 23 qui diverge de I'entree vers la sortie et permet de diminuer 
la vitesse de sortie de la vapeur. 

La forme en spirale de la volute d'admission 22 permet de generer 
a I'entree du distributeur supersonique un ecoulement homogene 
quelque soit Tazimut. 

La tuyere supersonique peut etre multi-canaux. La vapeur peut 
alors entrer dans le corps par une multitude d'ouvertures. 

Le reglage du debit de vapeur est effectue par une soupape de 
reglage 8. 

Le debit de vapeur peut etre arrete par une vanne d'arret 9. 
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RE VENDI CATIONS 

1. Turbine a vapeur (1) comportant un corps haute pression (2) et un 
corps basse pression (3), un reducteur de vitesses (4) et un 
alternateur (5), caracterisee en ce que le corps haute pression (2) 
comporte un seul etage d'ailettes (20). 

2. Turbine a vapeur (1) selon la revendication 1, caracterisee en ce 
que les ailettes fixes ont un profil comportant des canaux a forme 
convergente puis divergente de I'entree vers la sortie. 

3. Turbine a vapeur (1) selon la revendication 1, caracterisee en ce 
que le corps haute pression (4) comporte une tuyere de forme 
convergent divergent. 

4. Turbine a vapeur (1) selon la revendication 2, caracterisee en ce 
que la tuyere est monobloc 

5. Turbine a vapeur (1) selon la revendication 2 ou 3, caracterisee en 
ce que la tuyere est multi-canaux. 

6. Turbine a vapeur (1) selon la revendication 1, caracterisee en ce 
que le corps haute pression (4) comporte une roue mobile solidaire 
d'un arbre (21) et supportant les ailettes (20), I'ensemble etant 
monobloc. 

7. Turbine a vapeur (1) selon la revendication 5, caracterisee en ce 
que l"arbre (21) est couple avec un reducteur de vitesse (4). 

8. Turbine a vapeur (1) selon la revendication 1, caracterisee en ce 
que I'arbre (21) est directement relie au reducteur (4). 

9. Turbine a vapeur (1) selon la revendication 1, caracterisee en ce 
que le corps haute pression (2) comporte une seule soupape de 
reglage de vapeur (8). 

10. Turbine a vapeur selon la revendication 1, caracterisee en ce 
que le corps haute pression comporte un palier independent (210). 
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